Beharrungsberiihrungsstrom /

|/'\ -ladung
= \ kennzeichnen!

T

Fehlerschutz

® RCD oder
e |solation x2/verstarkt

Bedienung / Instandhaltung
Betrieb—.

PE(N) ® Durchgangigkeit [T3]
¢ Folgen von aussen [B]

far

Uberwachung —
Wartung -

olos Schutztrennung [K]

ar
mlLaien > IPxxC Erweiterungen —

Hmdermsse—-
‘mﬂjr Befugte b Zugangigkeit s/

- -> 7 ]
1 L_ISKI_|Einsatze
->IF - Codierungen / @] v
J i Luft- / Kriechstrecken~/
ISKI_|Herausnehmbare Teile

|3 BM Auswahl |[EN xx_konform!]

- Warme XK=XXXXX
- Schaltungen
ISKI - Vibration Sicherungen
4 BM - Einbau |- Magnetfelder | spezifizieren!
M Einbauhshe [m]
2.2 Anzeigen
%g zg:henelemente
' sk [LI).
8% 11 5 Anschliisse
WSS LSS/ ST/ ST s

Einstellungen

5 Zugangigkeit V- Ruckstellungen
6 Abdeckungen | Schaltemissionen\ [%

7 Schaltstellung / | [EN 60447] </
Betatigungssinn| ...oder kennzeichnen

8 Leuchtmelder (@ ® @
/ Drucktaster | Farben

[EN 60073]

Yty
)y
P——

Bemessung
1 Hauptstromkreise s Anordnung

L
2 Hilfsstromkreise } = Ik

/72 - Verbindungen
\0; . - Erwdrmung
L - Mech. Beanspruchung
3 Blanke / isolierte |- Isolierungen
Leiter - Verlegung

4 Auswahl / Verlegung
ungeschiitzter Leiter

<3m[T4]
( Ziel: Kurzsehttisse )

5 Kennzeichnung
von Leitern

6 Kennzeichnung

[ev. EN 60445] Schaltplan

Anordnung / Farbe

- PE / PEN inowne=[eicht
-N - crkennbar!

naturhche

~Beluftung

B, 2 B

D = B

Offnungen Kennzeichnung  PE,PEN
—> IPxx ! [EN 60445]
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(7) BE
=
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EVennlann.Kuhlung

Schutz-Isolierung

@] Schutzklasse Il v/

- Allgemeines . . - von innen o Fehlerschutz
- Schutz v |TDNN R 1 Wirksamkeit bei Fehlern |— von aussen ¢ PE(N) N
— Betrieb + Wartung /| [IEC 60364 ] Kurzschluss-Schutz / -Festigkeit PE o Stichprobe %
Beanspruchun%/ 2 |5K Durchgéngigkeit < 0.1 Q / 1
- Basisschutz - dynamisch 312s 4 v
Abdeckung > IPxxB ﬁ |_ﬁ‘ 1 Allgemeines |- thermisch v/ |3 Kurzschlussfestigkeit [T13] od. V. -+
Umhillung  |> IPxxD‘ 2 Einspeisun - mit: lep (SK) angeben
Basis- mit/ghne sgCPD - ohne: lew, Ipk, lec ~or Luft- / Kriechstrecken (<> 8.3) OQ> H- =[1, 12/
isolierun 3 Stosstrom <> |el.dynamische |[T7] . Umnpv/ UV [F] + I
Kurzzeitstrom |Beanspruchung]lp= e {IP? Schutzart Gehause (<> 8.2 O 0> VA Bv <> <‘
4 Koordination |- Selektivitit — / ~ Leergehause nach [EN 62208] nur <} IPxx * Einbau
SCPD 1...n - Backup-Schutz / — Prufverfahren nach [EN 60529] 1 * Kennzeichnung
111 €) Grenztemperaturen Y. Werkstoffe / Teile (<>8.1)
'a. P> Bemessungsstréme «/ >>Sehaden  [T6] 1 Allgemeines o Nachweis - Konstruktion v/ é\‘ M
- Verhalten ﬂ \/ '
Isolationseigenschaften o Befreit  Gehause* :‘L/ertb'”dunge”
[EN 60664-1 ] A . * unverandert! nach EN 62208 erter
V] - - --transient- - - » (Gehduse) == A-innen A .\/<> <.
' 1 Allgemeines Ubefspénnuvnvg | 2 Korrosion 7 =B-aussen [EN 62208] « Anzahl T Typ
Ui>Ue [F T2 U, __ze|twe|I|g.-: ' . o % ¢ Kennzeichnung
iR 3Isolation 4UV 5 Anheben 2.
2 Betriebsfre?uente E ; “ . % B V<1092 <Q
Spannungsfestigkeit ~/  [T8, T9]--+ ! 6 Schlag 7 Aufschriften o Prifzeit:
Stoss- ) . , g . [
spannun?s- - Hilfsstromkreise  [G] __: « Allgemeines o entfallt fir
3 festigkeit |- Hauptstromkreise [G] - Verfahren [D] Hilfsstromkreise

@ o Elektromagnetische Vertraglichkeit
Anforderungen V1l

ﬁ(Schutz gegen elektrischen Schlag
und Durchgangigkeit PE(N) (<> 8.4x) O.> -

<8423
® Basisschutz

|5 Z"] Uimg V/[F T1]

Korrosions-

schutz

%Eigenschaften
fid|solierstoffe

WUV Strahlen

#7.1

Besondere

Q

L-->ETEN 10
AT/RH
R
ilze.®. shock
@

Transport,
Lagerung, Aufstellung

G| 55 L4l

Hebevorrichtung
mechanisch

Kennzeichnung o

* Typ
Dokumentation

/E\

Schaltplan

[EN 61082-1]

BMK

I- Hersteller  Datum
* 61439-X

¢ Handhabung + Aufstellung
e Betrieb + Wartung

Identifizierung o

SK!
-0

Kennzeichnung:
[EN 81346-1/2]

Schutz von SPDs _ Kurzschluss-Schutz v/

09.xx

= Vergleich +Pr[jfung V-

Berechnung / k
Begutachtung

- mit SCPD <16A
- mit Funktions-

— - Inhalte
A2V ANFORDERUNGEN

d
Bl ERHALTEN

Konstruktion '\$/' fied "W‘"Y rf' i IEE
Verhalten 9 .SSSK‘ EMV mec

B Hitionen:

im Betrieb

WUART

NACHWEIS

fur Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen

oAIIgemelnes

o Stromkreise
o Aufstellungsbedingungen ko

@ Bemessung Spannung
*U,SK >Up Netz

o Ue StrKr*> Uy, Netz
e Ui SK  >Up,Ue
* Uimp 2 Utansient
e Bemessung Strom
o loa SK < liot SK Schiene
o Iha SK < Inat.. x SK StrKkr*
ol SK  heiT X—OK
. |pk SK 2 |stoss (unbeeinflusst)

o low Strkr*2 lep 1, 12, 13...)
o lecSK > lep (mit scpp)

o Belastungsfaktor RDF
RDFx Ina 23 Lasten(abgange)
(dauernd / intermittierend)

o Bemessungsfrequenz

*Stromkreis
|SK| %
.n %

°Weitere Merkmale m @
.. [l

ALLGEMEINES

. Anwendung

* Bemessungsspannung
U, < 1000V~ / 1500V=

o f{ir... —el.Erzeugung / Verteilung
- el.Umformung / Steuerung
- Maschinenausristung

e Einzel- / Serienproduktion
e Ebenfalls beachten:
EN 61439.2...7!

Normative Verweise
<> EN 6xx/ IEC 6xx

Begriffe

- Allgemein / Baueinheiten

- Bauformen / Konstruktionsteile

- Aufstellungsbedingungen / Isolation
- Schutz gegen el. Schlag / Merkmale
- Nachweise / Hersteller, Anwender

1/' Formelzeichen /
Abkiirzungen

Ubersicht Abwicklung

Ziel: Normkonformitat (Typenprufung)

‘ 10.xx

*«Typenprifung»

b) Anwendung
;j Energie 2
71T

nstallation 3

r'.‘lBau 4

.'E NS-Verteiler in
= 6ff. E-Netzen 5

1B schienen-
- w1 verteiler

(7. x) Betriebs-
bedingungen i

Last-
bedingungen

Betriebs- m
funktionen
Wartung
und Unterhalt
Netz-

T Net Y
L
N

bedingungen EEN

Camping
Markt,Hafen
Personen m e-drive
mit Zutritt

7
N N
Herstellung
S Ursprungs-
Hersteller hersteller
2-Stiick- 1 1—Bahuart—
Nachweis Nachweis*
T
SK
konformla
Betreiber

N ANFOr @I UNQGE N e

prifung bei Up .

@

o' :o'

electro cet’
suisse

Einbau Betriebsmittel (<>85) |f|-
<. Ursprungs-
hersteller v/
<.EV
Olnterne Stromkreise / Verblndungen =
Konformitat <> 8.6 (. Ursprungs-

1 Konformitat

2 EMV [J9.4] [J 10.12]

hersteller v/

OAnscthsse von aussen

Konformitat <> 8.8 (. Eéistg;;grSJ

Olsolationseigenschaften o
2 Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit

Upruf Hauptstromkreise [T8] __ 44,

— Hilfsstromkreise  [T9]
3 Stossspannungsfestigkeit

S 110] o D) ‘<> 913

|4 Priifung von Isolierstoffgehdusen [T8]

45-65
Hz

. m 0
« Betatigungen </ L - Nachweis der Erwérmung  (<>9.2) $c
* Verriegelungen 1 Allgemeines / Verfahren [O]
o Verschlisse + orif S E30A
rutung < <6300 |I|
V?Lg'l?'chh > 60Hz  Abteile SK
m Verdrahtung «anniich» L > 1600A
Betrieb 1/ Begutachtung< < 1600A
I Funktion - - ———
o Angaben N 2 Nachweis durch Priifung [N,0, 76,711,T12]
o Kennzeichnung ~/ _+ urspriinglich
« Priifung (ev.) Anordnung I:représentativ
3 Nachweis durch Ableitung/Vergleich [T13]
= Gruppe > BelUfturjg
N ErEiiEines «ahnlich» = Bauart < Unterte||gng
-nPriifugng firalle Sk: |» Umfang == heisst. .. < Abmessung < Verlustleistung
—Funktion ~ Bauanforderungen 4 Nachweis durch Begutachtung (...4.2/4.3)
- Werkgtoffe & — Betriebsverhalten Bedingungen
-V it
lerarbeitung N4 rRCD =125% I [HN]
gleichméssig 4
ekannt Pv1 o Inc|< 80% Iy
Einleitung / Vorwort
. > 200A Wirbelstrome/
Normenstruktur / Planungsgrossen Unterteilung *|” Hystereseverluste «/
E‘i{lmeé‘ﬁii%g horizontal:max.3 Luft & infout 1:1.1
- X w
V' P, >[H] > Erwirmung gem. [EC/TRG0890
Planungsleitfaden|{0] T ‘
<. ® Tiuft calc < Tiuft betrieb max
Bewertung o Pdauer < Pzulissig bei Tiuft calc
a) Allgemein 1 (.423/432) L5t <80% ln!

Kurzschlussfestigkeit («93% Ik
Allgemeines / Verfahren
Bauvarianten: Test «ungunstigste» (Ableitungen OK)
+ . < Referenz- |- mit Checklist
Priifung Vergleich |- mit Berechnung
2 Nachweis nicht erforderlich fiir...
o |cc oder lew <10 kAeff
 SK'mit SCPD Ipk <17 kA
o Hilfsstromkreise (fir Trafo) P, <10 kVA (2110V)
o Hilfsstromkreise (fir Trafo) Pp <1.6 kVA (<110V)
3 Referenzvergleich mit Checkliste
Nachweis erfordert Itckenlose Erfllung [T13]
4 Referenzvergleich mit Berechnung
Nachweis alle Stromkreise gem. [P, T13(6,8...10)]
5 Priifung (17, T14]
1- Prafaufbau
2- Prifung (allg.)
3- Hauptstromkreise

4-1c Hohe, Dauer
5- Bewertung
6- Schutzleiterkreis

EMV-Vertraglichkeit [)10.12.] CE/ EMV
Mechanische Funktion

me|

(<>8.1.5) J

e Typengeprifte Teile v
o zu priifende Teile 200 Zyklen (Verriegelung...)




o % \ VSAS - d A ik
[ e 1] un
artmap® EN 61439-1 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen  electro fet® A USAT - Union Suisse Automation et Tableaux électriques ®
Unter der Leitung von Electrosuisse involvierte Institutionen / Verbénde: suisse | CES A USAQ - Unione Svizzera Automazione e Quadri elettrici .. ....
...o
D : IP ; 1 ; electro “*°
¢ & Begriffe 4 Gehause-Schutzarten ¢ HE Anhange und Tabellen womati/ nformati suisse
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit fn  Bemessungsfrequenz [Hz] 77 |IP — Codes EN 61439-1
SPD  (Surge Protective Device Ic  Kurzschlussstrom 21P% . . .
(Ube?spannungsableiter) Ic (conditioned) bedingter Staub, feste J,° Wasser A (n) | Grosste und kleinste Anschlussquerschnitte fir von aussen Tab 1 M!ndestluftstrecken (8.3.2)
o : ) c 9 Fremdkorper o8 Feuchtigkeit : . ; Tab 2  Mindestkriechstrecken (8.3.3)
SCPD (Short Circuit Protection Device) Bemessungs-Kurzschlussstrom odd eingeflihrte Kupferleiter» (8'8) Tab 3 hnitte fur Schutzleit Kupfer (8.4.3.2.2
Kurzschluss-Schutzeinrichtung Icp (prospective) unbeeinflusster IP X X ¢ Tab. A1 Anschlussquerschnitte Tab 4 LQL.JterSC " il o dcvulz ¢ t()erj'us up er(8'6'4' 2)
RDF  (Rated Diversity Factor) Bemessungs-Kurzschlussstrom 0 0 ungeschitzt B (n) | Querschnittsberechnung von Schutzleitern bez. thermische a e.| erauswani und ver ege € |"ngungen (. 64)
Bemessungs-Belastungsfaktor low (withstand) Bemessungs-Kurzschlussstom | 1 > 50mm 1JPI1 Tropfwasser senkrecht Beanspruchung durch Strome von kurzer Dauer Tab 5 Mlndeft-Anschlussvermogen fur Schutzleiter aus Cu (PE, PEN) (8.8)
Ue Bemessungs-Betrlgbsspannung InA (application) Bemessungs-Strom der SK _>12.5mm 20512 Tropfwasser, Winkel <£15° o Tab. B1 Werte des Faktors k fiir Tab 6  Grenziibertemperaturen (9.2)
Ui Bemess””95"50'3“0”5593””U”QI ~ InC (circuit) Bemessungs-Strom eines Stromkreises —225mm 3 3 Sprithwasser - isolierte Schutzleiter, nicht in Kabeln/Leitungen enthalten Tab7  Werte des Faktors n (9.3.3, Berechnung Ipk= lcw*n)
Uimp Bemessungs-Stossspannungsfestigkeit Ipk (peak) Bemessungs-Stromfestigkeit (Kurzschiuss) | i >1mm 4 4 Spritzwasser 360° - blanke Schutzleiter bei Bertihrung mit Kabelumhallungen Tab 8  Betriebsfreq. Spannungsfestigkeit, Hauptstromkreise (10.9.2)
Un  Bemessungs-Spannung staubgeschitzt 5515 Strahiwasser 360° C (i) | Vorlage far die durch den Anwender festzulegende Punkte Tab 9  Betriebsfreq. Spannungsfestigkeit, Hilfs- / Steuerstromkreise (10.9.2)
staubdicht 6 -5 6 Starkes Strahlwasser o Tab. C1 Vorlage fr festzulegende Punkte Tab 10 PrifstoBspannungen (10.9.3)
17 Eintauchen zeitweilig - : Tab 11 Kupfer-Prufleiter fur Bemessungsstréme < 400 A (10.10.2.3.2)
(]
* ; 5 ; ; & D (i) | Bauartnachweis P 9 s 19-2.3.
TI pps fu r d Ie PraXIS e 8 Untertauchen dauernd e Tab. D1 Liste der durchzufiihrenden Bauartnachweise Tab 12 Kupfer—PrUﬂeiter fur Bemessungsstréme 400...4000 A (1 010232)
3 Fur sk-Ausschreibung / -Projektierung die Anhange nutzen und die zwischen Auftraggeber A‘)ﬁ Berlhru ngSSCh utz E Bemessungsbelastungsfaktor Te0 13 létejgésrgglzulféhl\slsﬂmgﬁ dCUP:ggk\I/ii{gla%hSrg%elqgr11 3,10.11.4)
und Hersteller zu spezifizierenden Punkte den jeweiligen Produktnormen entnehmen, z.B. e Tab. E1 Beispiele: Belastung einer SK bei einem Faktor 0.8 . . .
. - S A Handricken ¢ >50.0mm ISP 9 . ' Tab 14 Zusammenhang unbeeinflusster Fehlerstrom / Leiterquerschnitt
* Energieschaltgeratekombination: EN 61439-2 — Anhang BB B Finger &5 >12.5mm * Tab. E2 Beispiele: Belastung von Stromkreisen (FeldB, Faktor 0,9)
¢ Installationsverteiler, bedient durch Laien: EN 61439.-3 - A.nhang AA | | C We?kzeug & N Z:Smm * Tab. E3 Beispiele: Belastung von Stromkreisen (Unterverteilung, F0,9) | EN 61439-2
* Gepriifte Gehduse (EN 62208) verwenden, dann eriibrigen sich aufwandige Nachweise. D Draht 5> 1.0mm F (n) | Messung von Kriechstrecken und Luftstrecken AA (i) | Formen der inneren Unterteilung (siehe 8.101)
€ Haupt- und Steuerstromkreise separat verlegen. i _ _ * Tab. F1 Kleinste Breite von Nuten BB (i)| zwischen Hersteller der SK und Anwender zu vereinbarende Punkte
3 Typenschild fir die Angabe der Bemessungsdaten voll ausnutzen. ! |Spezialkennzeichnungen @ Zusammenhang zwischen der Nennspannung des Versorgungsnetzes ZA (n)| Normative Verweisungen: Publikationen international <> europaisch
o o } ' und der BemessungsstoBspannungsfestigkeit von Betriebsmitteln - R
JE Fir enwirmungskritische SK (ein Abteil / Ina >630A oder mehrere Abteile / InA >1600 A) ge- S Wassereinwirkung bei Stillstand beweglicher Teile « Tab. G1 Zusammenhang zwischen Nennspannung Stromversorgung ZZ (i) | Grundlegende Anforderungen EG-Richtlinie 2004/108/EG
priifte Systeme (Systemhersteller) einsetzen. So entfillt der erneute Nachweis bez. Erwarmung. W Betrieb bei speziellen, definierten Wetterbedingungen und BemessungsstoBspannungsfestigkeit des Betriebsmittels Tab 101 Werte fiir angenommene Belastung
H (i) | Betriebsstrom und Verlustleistung von Kupferleitern Tab 102 Prpfspannunggn Uber die offenen Kontakte von Betriebsmitteln
(y B b I ¥ f kt e Tab. H1 Betriebsstrom und Verlustleistung einadriger Kupferleitungen mit Trennfunktion
0 emessungspelastungsraktior (Temperaturen: Leiter, zulassig 70 °C / Umgebung innerhalb SK 55°C) | Tab 103 Elektrischer Zustand in verschiedenen Stellungen von Einschiiben
e Tab. H2 Reduktionsfaktor k1 fir Leitungen mit zuléssiger . .
Zeci ; ; ) Tab 104 Formen der inneren Unterteilun
zulassiger Belastungsstrom bei Dauerbetrieb Leitertemperatur 70 °C (aus IEC 60364-5-52:2009, Tabelle B.52-14) 9
Ioa I] SK | \: RDE Bemessungsbelastungsfaktor [%] J(n) l EIektromag[]etische Vertréglichk_git (EMV). EN 61439-3
— \nc*RDFtot 71 . Prozentwert des Bemessungsstromes mit dem alle Abgangsstromkreise der SK * Tab. J1 Prifungen der EMV-Storfestigkeit, Umgebung A (5. J.10.12.1) | AA (i) ] Zwischen Hersteller der SK und Anwender zu vereinbarende Punkte
| : r6esult|er|ende (oder einer Gruppe) parallel und dauernd belastbar sind ohne dass die Grenztemperatur * Tab. J2 Prufungen der EMVf5t0rf95t|9ke't: Umgebyng B (5 J10.12.0) * Tab. AA1 Vorlage fir zu vereinbarende Punkte
Ina VO SK 1 Pvezir;wésftung der SK uberschritten wird. e Tab. J3 Anerkennungskriterien fir elektromagnetische Stérungen ZA (n)| Normative Verweisungen: Publikationen international <> européisch
RN S ﬁ: * die Betriebstemperatur innerhalb der SK muss unterhalb der spezifizierten K (n) | Schutz durch Schutztrennung 7B (i) | A-Abweichungen
Inc2*RoF3 | Grenztemperatur bleiben. * Tab. K1 Maximale Ausschaltzeit fiir TN-Systeme * Tab. ZB.1 Anforderungen fiir Schutzgeréte der Endstromkreise:
N (n) | Betriebsstrom und Verlustleistung von blanken Kupferschienen - Leitungsschutzschalter nach BS EN 60898,
e Tab. N1 Betriebsstrom und Verlustleistung von blanken Kupfer- - RCBOs nach B5 EN 61009
K hl t k schiénen mit rechteckigem Querschnitt hgorizontal angeordpnet * Tab. 78.2 Anforderungen flir Schutzgerste der Endstromkreise:
urzscniussstrom . ' ' - halbgeschlossene Sicherungen nach BS 3036
hochkant liegend, Frequenz 50 HZC;--60 Hz _ . - Sicherungseinsatze nach BS 88.3 /BS 1361
Netz nach SCPD (Temperaturen: Leiter, zuldssig 70 °C / Umgebung innerhalb SK 55°C) * Tab. ZB.3 Querschnitte von Kupferleitern an der Abgangsseite
e Tab. N2 Faktor k4 ftr andere Temperaturen der Luft innerhalb des der zu priifenden Schutzgerate
i Gehéuses und / oder fur die Leiter e Tab. ZB.4 Vorbereitung fur die Prifung B
. S - 1oy et SK TypenSChiId Musten 0 (i) | Anleitung zum Nachweis der Erwarmung ZZ (i) ] Grundlegende Anforderungen EG-Richtlinie 2004/108/EG
¥ ? t t[sef] P (i) | Nachweis der Kurzschlussfestigkeit von Sammelschienenanordnungen Tab 101 Werte fiir angenommene Belastung
Gleichstromantel 1y b (o 1500 Hersteller Warenzeichen " durch Vergleich mit geprifter Referenzkonstruktion (Berechnung) Tab 102 Drehmomente fir den Nachweis der mechanischen Festigkeit
yp. 15€C ) _.;.:. i
. ka Kenngrésse zur mechamschen Auslegung / Festigkeit der SK (elektrod.ynam\sche Krafte) electrosuisse SR EN 61439-2
: :SF,JV/ lec ﬁeur;ﬁrlzis:?azllsjrlzf\l/e’rlrzlcsz:ienn! Auslegung / Festigkeit der SK (Ver\ustlels.tun?) Typenbezeichnung / Kenn-Nr. Musterverteilung
Beispiele zum MV-001 Dieses Instruktions- und Arbeitsmittel wurde realisiert mit der freundlichen Unterstiitzung von
Typenschildeintrag
1) SCPD leo, 1 SK Un fn IPcode Iha
) intern e— _| sl 42KA 400Vac | 50...60Hz 2x 1000A ®
= I 88KA
Kurzschlussfestigkeit Basisschutz fiir Sy;tembde:jr .
2) SCPD I — [SK] | 55kA/1s Instruierte Erdverbindung
extern (Vzetz)a = 2 ol > ICW 121 KA Personen .
oder L pk taien [ || TN-C-S
o [ [Ky ke 55KA o ~
- Schutzeinrichtung Herstgelé?tl;m PHGNIX C n el e r Burkhalter
) o , , (Produktname / Typ) 15.9.201 CONTAG . /
SCPD: Short Circuit Protection Device E I e C t r I C
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